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1. En kort beskrivelse af landbruget — nu og 30 ar tilbage

1.1. Areal

Det danske landbrugsareal optog i 2013 26.278 km? (ca. 2,6 mio. hektar) ud af Danmarks totalareal p&
43.094 km?, hvilket svarer til ca. 62 %. Siden 1982 er det dyrkede areal faldet fra ca. 2.900.000 ha til
2.788.000 ha i 1990 og 2.669.000 ha i 2012, hvilket svarer til et fald pa ca. 8 % (ca. 4 % fra 1990 til 2012).

1.2. Strukturudvikling og produktion

En overordnet tendens i dansk jordbrug er, at der bliver stadigt feerre, men stadigt stgrre bedrifter. Inden for
de seneste 30 ar er antallet af bedrifter blevet mere end halveret fra lidt over 100.000 bedrifter i 1982 til ca.
40.600 i 2012, hvoraf kun ca. 30 % er heltidsbedrifter. Reduktionen har veeret mest udtalt blandt heltidsbe-
drifter. Denne udvikling er sket sidelgbende med andringer i driftsformerne hen imod gget mekanisering og
specialisering begrundet fra landbrugets side i krav om hgj produktivitet for at kunne opretholde konkurren-
ceevnen pa et globalt marked.

Gennemsnitsstarrelsen pa et dansk landbrug er mere end fordoblet siden 1982 fra lidt under 30 ha til ca. 66
ha i 2012. Samtidig har specialiseringen i den animalske produktion fart til ferre, men stgrre dyrebesatnin-
ger. Udviklingen er sarligt udtalt for svinebedrifter, hvor den gennemsnitlige besatningsstarrelse er steget
fra 169 svin pr. bedrift i 1982 til naesten 3.000 i 2012. Kvagbestanden er i det samme tidsrum nasten halve-
ret i antal, hvorimod den gennemsnitlige besatningsstarrelse er mere end fordoblet, fra 53 til 127 pr. bedrift.

I 2012 udgjorde det arlige hgstudbytte i planteproduktionen godt 170 mio. afgredeenheder (svarende til fo-
dervaerdien af 17 mio. tons korn (byg, hvede eller rug)*, hvoraf over halvdelen er kornafgrader. Mere end 80
% af planteproduktionen anvendes som foder til husdyrholdet, primeert svin og kveeg.

Malkeproduktionen har veeret svagt faldende siden mealkekvotens indfgrelse i 1984 og ligger i dag pa i alt
ca. 4,5 mio. tons. Bestanden af malkekger er imidlertid blevet nasten halveret i perioden, samtidig med at
ydelsen per ko naesten er steget til det dobbelte. 1 2012 ydede malkekger i gennemsnit 9.019 kg melk arligt.

Svineproduktionen er gget in antal fra ca. 9 mio. i 1990 til ca. 12 mio. i 2012. De senere ar er der sket en
a@ndring i sammensztningen af svinebestanden, idet flere og flere smagrise eksporteres til opfodring udenfor
Danmark, og den relative andel af sger er derfor vokset. (Jordbruget i Danmark, Danmarks Statistik, 2014 og
Notat om gkonomi i husdyrproduktion).

1989 1999 2010 2012
Kveg 2221 485 1887 057 1571 050 1 606 826
Svin 9189 981 11626 043 13173 060 12 330 879
Far 144 168 142 880 159 626 153 691
Geder n.a. n.a. 13 005 9354
Heste 35 446 40 485 59 735 68 467
Fjerkree 17 194 203 21010 135 18 731 331 18 990 746
Pelsdyr n.a. n.a. 2713710 2952 702

' 1 f.e. er foderveerdien af 1 kg byg, hvede eller rug; 1,2 kg havre; 1 kg tarstof af kartofler, roer, guleradder eller klgver-
grees; 1,3 kg tarstof af roetop; 4 kg hvede-, byg- eller havrehalm eller 4,5 kg rughalm. 100 f.e. svarer til en afgradeen-
hed (kilde: www.den storedanske.dk)




Tabel 1.Antal af husdyi dansk landhug.

Fordelingen af forskellige produktioner afspejles i husdyrtaetheden i forskellige landsdele, som er starst i
Nord- og Vestjylland og mindst pa Sjelland. Sjelland er saledes kendetegnet ved en relativt starre andel af
planteproduktion generelt, men mht. grovfoderproduktionen er den starst i Jylland.

Det danske jordbrugs emissioner er taet knyttet til husdyrholdet — direkte i form af emissioner fra ggdnings-
handtering og dravtyggeres fordgjelse og indirekte i form af de emissioner, der er knyttet til foderproduktio-
nen i Danmark og udlandet.

1.3. Beskeeftigelse, demografi og forbrug

Ud af ca. 40.600 landbrugsbedrifter (i 2012), var ca. 12.000 heltidsbedrifter (defineret ved at standardar-
bejdstiden er over 1.665 timer pr ar) og ca. 28.000 deltidshedrifter. Heltidsbedrifterne udgjorde saledes ca.
30 % af bedrifterne.

1 2012 var der 69.653 personer beskeftigede i landbrug, skovbrug og fiskeri ud af den samlede arbejdsstyrke
péa 2.623.000. Disse sektorer beskeftiger saledes under 3 % af den samlede arbejdsstyrke i Danmark. 43 % af
dem, der er beskaftigede i landbrug, skovbrug og fiskeri er 50 ar og derover, og 15 % er 67 ar og derover.

Hvis man kun ser pa gruppen af selvsteendige indenfor disse sektorer, viser det sig at 69 % er 50 ar og der-
over, og 28 % er 67 ar og derover. Denne tendens imod at de selvstendige indenfor disse erhvervsgrupper er
aldre afspejler blandt andet at jorden i Danmark er blevet sa dyr og landbrugene blevet sa store, at yngre
landmaend har meget sveert ved at etablere sig. Regeringen forsgger at opmuntre yngre landmaend (til og med
40 ar) til at etablere sig som selvsteendige ved at tilbyde hgjere hektarstatte.

Oven i kabet er denne udvikling er sket sidelgbende med faldende verdensmarkedspriser pa landbrugspro-
dukter og dermed faldende indtjening, som har betydet at gkonomien i dansk landbrug (der i ved udstreek-
ning er afhaengig af eksportindteegter) generelt ikke er god. Selv om verdensmarkedspriser er afgarende for
indtjeningen i dansk landbrug, er landmzandenes gkonomi ogsa afhangig af hjemmemarkedet og af hvor
meget danskerne bruger pa madvarer. Posten “mad” fylder dog stadig mindre i danskerne budget. 1 1985
udgjorde danskernes forbrug af mad saledes ca. 22 % af deres samlede privatforbrug. 10 ar senere var det ca.
18 %, 20 ar senere nede pa ca. 14 %, og i dag er det nede pa lige under 10 %.

2. Landbrugets emissioner af drivhusgasser —nu og 20 ar tilbage

2.1. Hjemlige emissioner
I 2012 udgjorde Danmarks samlede emissioner (ekskl. LULUCF) 51,6 mio. tons CO2e. Inklusive LULUCF
var udledningen 50,8 mio. tons COZ2e.

1 1990 udgjorde de samlede emissioner (ekskl. LULUCF) 68,7 mio. tons CO2e. Inklusive LULUCF var ud-
ledningen dengang 73,9 mio. tons CO2e.

De samlede danske emissioner (ekskl. LULUCF) er saledes faldet ca. 25 % fra 1990 til 2012, og ca. 31 %
nar LULUCF inkluderes. (Se figur 1).

Efter energiproduktion og transport (“Energy Industry and Transport”) er landbrugssektoren den sektor, som
belaster klimaet mest.
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Figur 1. Greenhouse gas emissiongd@,-equivalents distributed on main sectors and for the-s8emes(mio. tonnes
CO; eqgvivalents)(DCE, 2014a.)

Fra 1990 til 2012 faldt landbrugets emissioner (fra lattergas og metan som defineret nar Danmark skal indbe-
rette emissioner til UNFCCC) fra ca. 12,5 mio. tons COe til ca. 9,6 mio. tons CO.e (ekskl. LULUCF), hvil-
ket er et fald pa ca. 23 %. Nar LULUCF medregnes, er landbrugets emissioner faldet fra ca. 17,6 mio. tons
CO.,e i 1990 til ca. 13,1 mio. tons CO.e i 2012, hvilket er et fald pa ca. 25 %.

Inddelingen i sektorer i Figur 1 (der anvendes nar Danmark skal indberette landets emissioner til UNFCCC)
medferer, at landbrugets forbrug af energi til f.eks. transport og opvarmning hgrer til i sektoren “Energy
Industry and Transport”. Den landbrugsrelaterede andel af LULUCF opggares under LULUCF-sektoren. Det
er kun metan og lattergas, der opgeres i afsnittet “Agriculture”. Nar der tales om landbrugets andel af udled-
ningen af klimagasser, undlader man derfor ofte bidragene fra LULUCF og energiforbrug.

I 2012 stod landbruget saledes for ca. 18 % af Danmarks samlede udledninger efter de officielle opgarelses-
metoder (dvs. ekskl. LULUCF og energiforbrug), men ca. 32 %, nar bade LULUCF og energiforbrug inklu-
deres (se udregning i afsnit 2.1.3. — 2.1.4.).

Herfra kan sa fratraekkes sparede emissioner pa ca. 2,4 mio. tons CO.e fra produktion af biobraendsler, som
det fremgar af afsnit 2.1.6. De sparede emissioner svarer til knap 5 % af Danmarks samlede emissioner.

Et regnestykke, der opsummerer landbrugets emissioner kan opstilles saledes: N,O + CH, + LULUCF + CO,
(fra energiforbrug) — CO, (fra sparet energiforbrug) (alt sammen mio. tons CO,e) =5,4 +4,2+3,4 + 35—
2,4 = 14,1 mio. tons CO,e. En forholdsvis preecis vurdering af landbrugets andel af Danmarks samlede ud-
ledning kan derfor opsummeres til 28 %.

2.1.1. Lattergas, N.O
Landbruget er den primeere kilde til lattergasemissioner (jfr. Figur 2).

Lattergas produceres, nar mikroorganismer nedbryder og omdanner forskellige kvelstofholdige forbindelser.
Mangden af kveelstof i jorden stiger, nar der tilfgres staldgedning, mineralsk gadning, eller hvis der vokser
kvelstoffikserende planter. Dette gger samtidig risikoen for, at der dannes lattergas. Der dannes og afgives
ogsa lattergas i forbindelse med handtering og udbringning af gylle.



Jorde med et hgjt indhold af kvalstof, iseer humusrige muldjorde (der har et hgjt indhold af organisk stof),
kan frigive en del lattergas, uanset om der tilfgres ekstra kveelstofgadning eller ej.

N,O-emissioner fra landbruget var 17.400 ton i 2012 (DCE 2014a), hvilket udger ca. 90 % af den samlede
udledning af N,O. Dette kan omregnes til 5,4 mio. ton CO.e, hvilket svarer til ca. 11 % af Danmarks samlede
emissioner af klimagasser (GWP faktoren af lattergas er her sat til 310).

De starste lattergasemissioner stammer fra landbrugsjorderne. Det er iser tilfart gedning (kunstgedning og
husdyrgadning) samt den dertil knyttede kvalstofudvaskning, der har givet — og stadig giver — anledning til
de stagrste emissioner (DCE48).
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Figure 2. Nitrous oxide emissions in Denmark 198W 2 in 1000 tonnes. Danish production of nitric acid stopped in
2004 and themissions from industrial processes is therefore not occurring from 2005 on\zCH2014 a).

Mellem 1990 og 2003 var der en stabil reduktion i udledningen af lattergas fra landbruget (i alt over 30 %),
men siden 2003 har udledningen holdt sig pa nogenlunde samme niveau. Reduktionerne er iser sket i forbin-
delse med, at kveelstofnormerne blev sat ned samt forbedret kvaelstofudnyttelse i husdyrgedningen, der har
resulteret i mindsket behov for kunstgegdning. Begge dele er en fglge af en raekke handlingsplaner, hvis pri-
meere formal har veret at nedbringe kveelstofudledningerne (jfr. Afsnit 3). En mindre andel af reduktionen
skyldes gadningshandtering og anvendelse af nitrifikationshemmere. Samtidig er landbrugsarealet blevet ca.
4 % mindre i samme arraekke, hvilket ogsa har medfert reduceret anvendelse af kvaelstofgedning (DCE48).

2.1.2. Metan, CH
Landbruget er den starste udleder af metan i Danmark (jfr. Figur 3).

Starstedelen af metanudledningen i landbruget stammer fra drevtyggere. Gassen dannes naturligt under for-
dejelsesprocessen. Der dannes ogsa metan under anaerob nedbrydning af gedning.
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Figure 3: Methane emissions in Denmark 192012 in 1000 tonne¢DCE 2014a).

1 2012 var emissionen af metan fra landbruget ca. 200 Gg CHy, hvilket udgjorde knap 77 % af de samlede
CH,-emissioner pa ca. 262 Gg. Dette kan omregnes til 4,2 mio. ton CO.g, hvilket svarer til knap 8 % af
Danmarks samlede emissioner af klimagasser (GWP faktoren for metan er sat til 21).

CH,-emissioner fra landbruget har de sidste mere end 20 ar ligget pa omkring 200.000 tons (jfr. Figur 3).
Udledningen fra dravtyggere er faldet lidt, men dette fald opvejes af, at udledningen fra handtering af gad-
ning er steget pa grund af overgangen fra fast staldgedning til (mere) gylle.

2.1.3.LULUCF

LULUCF-sektoren daekker emissioner fra overjordisk og underjordisk levende og dgdt biomasse samt kul-
stof bundet i jorden. LULUCF-sektoren skifter mellem at vaere en netto ‘sink’ og en netto kilde til emissio-
ner. Landbrugets andel af LULUCF er forbundet til “Cropland” og “Grassland” (i Figur 4). De ar hvor LU-
LUCF-sektoren samlet set har veeret netto-sink (som f.eks. i 2012), har det veret pa grund af tilvaekst i sko-
vene og skovplantning. Landbrugsproduktionens bidrag til LULUCF har alle arene veret positiv (se Figur
4).

I 2012 var LULUCEF netto ‘sink’, der optog, hvad der svarer til ca. 2 % af den samlede drivhusgasudledning i
Danmark. Dette ar optog skove ca. 4,4 mio. tons CO.e, (svarende til knap 9 % af Danmarks samlede emissi-
oner), mens landbrugsarealer frigav ca. 3,4 mio. tons CO.e, hvilket svarer til ca. 7 % af Danmarks samlede
emissioner af klimagasser.

Emissioner fra levende og dgdt biomasse pa landbrugsjordene andrer sig fra ar til ar og er iseer afhengig af
det specifikke ars klimatiske forhold (temperatur og nedber) og afgredevalg. Tabet fra levende og dadt bio-
masse var i 2012 0,14 mio. tons CO.e.
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Figur 4. LULUCFin CO,-equivalents distributed on main land uses and t&mges (mio. tonnes G@qvivalents
(Eionet, 2014).

Siden 1990 har der vaeret et fald i det samlede kulstoflager i landbrugsjordene, selvom det siden 1990 har
veeret forbudt (med enkelte undtagelser) at afbraende halm pa markerne. Samtidig er der sket et fald i arealet
med organiske jorde med mere end 12 % organisk bundet kulstof. Siden 1975 er dette areal faldet fra mere
en 70.000 ha til knap 42.000 ha i 2010. Arealet med 6-12 % organisk bundet kulstof i jorden var i samme
tidsperiode faldet fra mere end 40.000 ha til godt 30.000 ha. Arsagen til disse &ndringer er den intensive
dyrkning, idet der mistes meget kulstof, nar der draenes og plgjes i den udstrakning, som det sker i Danmark.
| ar 2012 mistedes saledes ca. 1,35 mio. ton CO,e fra de mineralske jorde og ca. 1,87 mio. tons CO,e fra de
organiske jorde.

2.1.4. Emissioner fra energiforbruget

Udover de ovenfor anfarte emissioner fra landbruget skal medregnes emissioner fra energiforbruget i bade
bygninger og markarbejde. Energiforbruget er opgjort til ca. 41 PJ i 2011 (i landbrug og gartneri); hvoraf ca.
13,6 PJ elektricitet (til rumvarme, stationare maskiner o.a.), 20,2 PJ dieselolie (til mobilt forbrug) og 2,3 PJ
fra sakaldt vedvarende energi, dvs. halm, breende, affald og biogas (Landbrug & Fadevarer, 2013). Jfr. Tabel
2 kan de samlede emissioner fra energiforbruget beregnes til 3,5 mio. ton CO.e.

fl Dlgsel- Natur- | Kulog | Fjern- VE @vri- | alt Kilde
olie gas koks varme ge
Energiforbrug, t;zzs;urgr&
primeert land- | 13.587 | 20.152 | 1.455| 1.203 1.531 | 2.313| 788 | 41.030
2013, tabel
brug (TJ)
3
. Energisty-
ﬁgas'”cdg%) 132 | 740| 570| 100 34 0 0 - | relsen,
2 2014
Udledning
(mio. tons 1,8 1,5 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 3,5
CO,)

Table 2: Calculation of emissions from energy consumption in agricuitit2811(VE = vedvarende energi)



2.1.5. Udledning i forbindelse med hjemlig produktion af kunstgadning

Sa godt som al kunstggdning anvendt i Danmark er fremstillet i udlandet (jfr. afsnit 2.2.). Ifglge DCE48 blev
der udledt i alt 0,0022 mio. ton CO.e i forbindelse med produktionen af “Catalysts / fertilisers” i Danmark.
Denne udledning indregnes under “Industrial Processes" i Figur 1. Vi ved ikke praecist hvad denne kategori
daekker, og om den er relateret til landbruget, men da udledningen under alle omstaendigheder er for-
holdsvis lille, veelger vi at se bort fra den.

2.1.6. Sparede emissioner gennem produ ktion af bioenergi

Landbruget leverer energi til samfundet i form af halm, biobraendsler, biogas og energiafgrader. En del af
biogassen stammer fra affald fra andre kilder end landbrug, f.eks. affald og spildevandslam. | nedenstaende
beregninger antager vi, at al biogas, som ikke stammer fra lossepladser (deponi) og slam, kan tilskrives land-
bruget.

Med de nedenfor naevnte antagelser kan vi beregne, at dansk landbrug hgjest producerer en meengde energi,
som fortraenger en udledning pa 2,4 mio. tons CO,, set i forhold til hvis energien skulle veere produceret som
dansk gennemsnit (se Tabel 3).

Enhed El Fjernvarme | Transport | alt
Halm T) 6331 11970 0
Biobraendsler TJ - 1072 8642
Biogas T) 2301 1504 0
Energiafgrgder T) 476 476 0
Tilbageleveret energii alt TJ 9109 15022 8 642
CO,-indhold tons CO,/TJ 135 36 73

mio. tons
Fortraengt CO,-udledning CO, 12 0,5 0,6 24

Table 3 Calculation of avoided C&emissions from producing energlysources from Danisagriculture in
2012. Energistyrelsen, 2014/ DCA101.

I tabel 3 har vi gjort fglgende antagelser:

9 Forbruget af halm, biobraendstoffer og biogas i produktionserhverv og husholdninger bliver brugt til
opvarmning. Udledningen af CO, ved produktion af varme fra disse braendstoffer svarer til emis-
sionsnggletal for fjernvarme.

91 Al biogas som produceres, der ikke kommer fra slam eller deponi, stammer fra landbruget.

1 Den arlige biomasseproduktion for energiafgrader er 7 ton terstof/ha. Energiindholdet er 16 GJ/tons
tarstof.

9 Produktionen af energi fra energiafgrader fordeles ligeligt mellem el og fjernvarme. (Dette svarer ca.
til fordelingen af energioutputtet fra tree-produkter).

1 Der er ikke taget hgjde for emissioner fra indirekte @ndringer i arealanvendelsen (ILUC) forbundet
til produktion af energiafgreder (inklusive afgreder anvendt som tilsetningsbiomasse til gylle i bio-
gasanleg).

2.2. Udenlandske emissioner

Udover de hjemlige emissioner vil det ogsa vaere ngdvendigt at inkludere emissioner forbundet med importe-
rede hjeelpestoffer, iseer emissioner fra produktionen af importeret foder, kunstggdning, pesticider og evt.
ogsa maskiner mm., hvis man skal have et retvisende billede af klimapavirkningen fra den danske land-
brugsproduktion. De to vigtigste kategorier er kunstggdning og husdyrfoder. For eksempel er produktionen
af importeret kunstgadning en kilde til udledning af bade CO, og N,O. Landbrugets forbrug af N, P og K var
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i 2011/2012 (som rent neeringsstof): 187.024 ton N, 12.804 ton P og 42.616 ton K. De hertil forbundne emis-
sioner er dog ikke beregnet, men det angives at emissioner forbundet med produktion of kveelstofgadning er
mellem 3 og 8 ton CO2e/ton N.

Vi inddrager dog her kun husdyrfoder, og af husdyrfoder endda kun den primare afgrade, nemlig sojaen.

CONCITO (2014) anslar drivhusgaseffekten af den danske import af soja til ca. 6 mio. tons CO.e. Soja an-
vendes langt overvejende til foder. (1 beregningerne anslar CONCITO, at den gennemsnitlige nettoudledning
ved produktion af soja er ca. 3,8 kg CO,e/kg sojakage, nar ILUC er medregnet).

3. Landbrugets emissioner af ammoniak —nu og 20 ar tilbage

Landbruget er den starste kilde til ammoniakemissioner med et bidrag pa ca. 96 %. Starstedelen af emissio-
nerne er relateret til husdyrproduktionen via ammoniakfordampning fra staldgadning i staldene og fra lagring
og spredning af staldgedning samt graessende dyr. De resterende 15-20 % kommer fra spredning af kunst-
gedning, voksende planter, NHz-behandlet halm, markafbreending af planterester samt tilfarsel af spilde-
vandsslam som ggdning til markerne.

EU's Nitratdirektiv er i Danmark implementeret via lovgivning om gadskning, hvor der bl.a. fastseettes mak-
simale kvelstoftildelinger og krav til udnyttelse af husdyrgadning. Der er i husdyrgadningsbekendtgarelsen
fastsat en raekke regler for opbevaring og udbringning af husdyrgedning, der har til hensigt at nedbringe
emissioner og udvaskning af kveelstof (Bekendtgarelse om erhvervsmeessigt dyrehold, husdyrgedning, ensi-
lage m.v., 2013).

Vedrgrende opbevaring geelder der regler for savel gylle som fast gadning:

1 Der er krav til stgrrelsen pa gyllebeholdere savel som pa mgddingsplads. Kapaciteten skal normalt
svare til mindst 9 maneders tilfarsel af gylle/mag.

1 Gyllebeholdere ma ikke placeres taettere end 100 m til abne vandlgb og sger (over 100 m2). Behol-
dere skal veere udfart af holdbare materialer, som fugt ikke kan treenge igennem. Gyllebeholdere skal
kunne modsta pavirkning fra maskiner, i forbindelse med pumpning, omrgring og temning.

1 Gyllebeholdere skal vare overdekkede med enten: 1) Fast overdakning, f.eks. telt; 2) Naturligt fly-
delag, f.eks. halm. Alternativt kan der anvendes ammoniakreducerende teknologi, optaget pa tekno-
logilisten.

1 Nogle gyllebeholdere skal altid have fast overdakning. Det gelder bl.a., hvis de bygges teettere end
300 m fra nabobeboelse eller bestemte naturtyper.

1 Maddingspladser skal anlaegges efter helt specielle forskrifter, herunder udfart af et materiale, som
fugt ikke kan treenge igennem. Mgddingsstakken skal seedvanligvis vare overdaekket med presen-
ning eller andet luftteet materiale.

Regler for udbringning af ggdning og spildevandsslam:

1 Husdyrgedning, der udbringes pa ubevoksede arealer, skal nedbringes hurtigst muligt og inden 6 ti-
mer.

{1 Udbringningen ma ikke ske pa en made, sa der er risiko for, at gadningen kan blive skyllet i dran,
vandlgb eller sger, for eksempel ved tgbrud eller kraftigt regnvejr.

9 Udbringning af flydende husdyrgadning og afgasset vegetabilsk biomasse skal ske ved slangeudlaeg-
ning, nedfeeldning eller lignende.

1 Udbringning pa sort jord og vedvarende grees skal ske med nedfeldning eller med forbehandlet gyl-
le.


https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=152378
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=152378

1 Frahgst til 1. februar ma der kun udbringes flydende husdyrgedning pé udvalgte afgradetyper (mar-
ker med vinterraps og visse graesmarker).

Der ma maksimalt udbringes en husdyrgadningsmaengde svarende til 2,3 dyreenheder pr. ha. Der er endvide-
re fastlagt lovgivning om kvalstofnormer for forskellige afgrader samt krav om plantedeekke/efterafgrader,
der kan optage overskydende kveelstof (Bekendtgarelse af lov om jordbrugets anvendelse af ggdning og om
plantedakke, 2013).

Landbrugets emissioner af NH; faldt fra 124 Gg NH3 i 1990 til 73 Gg NHj; i 2012, svarende til en reduktion
pa 41 % (jfr. Figur 5). Reduktionen er opnaet gennem en reekke politiske tiltag i lgbet af perioden, som har
haft til formal at mindske tabet af kvalstof til vandmiljget. En reekke handlingsplaner har medvirket til dette:
NPO-handlingsplanen (kvalstof, fosfor og organisk materiale) fra 1986, VVandmiljgplaner fra 1987, 1998 og
2004; Handlingsplan for Beeredygtigt Landbrug fra 1991 og Ammoniak-handlingsplanen fra 2001. Disse
planer har medfart bedre kvalstof-udnyttelse i den animalske produktion (og dermed mindre udledning per
produceret enhed — is&r i produktionen af slagtesvin), reduceret kveelstoftab fra husdyrgadningen og bedre
udnyttelse af kveelstoffet i ggdningen og et sidelgbende fald i brugen af kunstgadning. Tilsammen har disse
tiltag og de dertil knyttede love og bekendtgarelser nedbragt de samlede NH3z-missioner betydeligt.
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Figure 5 Emissions of ammonia in tonnes Nfhe category "Nosagricultural Sources" include all emissions from
the following sectors: Energy (including Mobile sources), Industry and WHs¢ecategory "Other Agricultural
Sources" is comprised of: Crops, Field Burning, Sewage Sludge, Ammonia Treated[3G&v014b)

Faldet i emissioner er primart knyttet til: bedre udnyttelse af kveelstoffet fra sdvel husdyrgedningen som
kunstggdningen samt bedre udnyttelse af foderet i svineproduktionen. Ifglge husdyrbekendtgarelse (BEK,
2002) har det desuden veeret forbudt at behandle halm med ammoniak siden 1. august 2004. Desuden er der
kommet forbud mod at sprede husdyrgadning pa markerne om vinteren, forbud mod bredspredning af gylle
og krav om etablering af kvelstofopsamlende planter (efterafgrader).
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Husdyrgedning stod i 2012 bag ca. 80 % af landbrugets samlede NHz-emissioner, i 1990 udgjorde den 71 %.
Siden 1990 er emissionerne fra husdyrgedning faldet med 33 % (jfr. Figur 6).

Starstedelen af emissionerne kommer fra kveeg og svin (jfr. Figur 6). 1 1990 stod kveeg for 29 % og svine-
produktionen for 33 % af den samlede udledning. 1 2012 var kgernes andel faldet til 27 % (19 % fra malke-
kveeg / 8 % ikke-malkekveeg), mens bidraget fra svin stadig 1a pa 33 %. Bidraget fra handelsgadning er faldet
siden 1990. Det er bemeerkelsesvardigt, at de samlede emissioner fra svin er faldet med 39 % mellem 1990
0g 2012 pa trods af en betydelig veekst i svineproduktionen fra 9,2 mio. svin i 1989 til 12,3 millioner i 2009
(tabel 1). En af de vigtigste grunde til dette er en betydeligt @get effektivitet i foderoptagelsen.

Ifalge Gateborg-protokollen skal Danmark reducere NH;-udledningen med 24 % i perioden 2005-2020.

Europa-Kommissionens forslag til revision af NEC-direktivet (National Emission Ceilings Directive) inde-
holder et forslag om 24 % og 37 % reduktion i hhv. 2020 og 2030 i forhold til basisaret 2005 (Claus Torp
2014).

Baggrunden for at lsegge Danmarks reduktionsmal fast pa 24 % er DCE’s fremskrivning for udledning af
NH; (DCE 7, 2012). DCE’s fremskrivning byggede pa galdende regulering og politiske aftaler, dvs. Grgn
Va&kst aftalen fra 2009 med opfalgning i 2010 (krav om en generel ammoniakreduktion ved godkendelse af
husdyrbrug), nitratdirektivet, habitatdirektivet (specifikke depositionslofter), NEC-direktivet, husdyrgodken-
delsesloven (udbringning af flydende husdyrgadning pa sort jord og graesmarker kun tilladt ved nedfealdning)
(Kirsten Brosbel, 2014).

Imidlertid har DCE lavet en ny fremskrivning i 2013, som viser, at Danmark kun vil reducere udledningen
med 15 % i 2020 i forhold til basisaret med galdende regulering og politiske aftaler (DCE 81, 2013). For-
skellen mellem fremskrivningerne i 2012 og 2013 skyldes farst og fremmest en stigning i antal forventede
dyr og &ndringer i antal stalde med NH;-reducerende teknologi. | DCE 81 (2013) gives der ikke nogen
egentlig begrundelse for stigningen i forventet antal dyr, men reduktionen i forventet byggeri med NH;-
reducerende teknologier tilskrives den gkonomiske afmatning.
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4. Fremtidige udledninger af klimagasser

4.1. Business as usual

Rapporten Projections of Greenhouse Gases 2@DB5(DCE48) praesenterer forventninger til udledninger
af klimagasser fra dansk landbrug med udgangspunkt i de politikker og virkemidler, som allerede er vedtaget
pr. september 2012 (mundtlig kommunikation med Ole-Kenneth Nielsen). Dette kan betragtes som et busi-
ness as usual-scenarie (BAU). Dog gar dette scenarie videre med hensyn til bioforgasning end det er vedta-
get, idet det forudsattes, at 75 % af gyllen vil blive bioforgasset, hvorimod den nuverende politisk vedtagne
malseetning (fra Energiaftalen, 2012) er, at op til 50 % af gyllen skal bioforgasses.

Udviklingen mod starre bedrifter med en hgjere produktivitet, sammenlignet med nutidens gennemsnit, for-
ventes i dette scenarie at fortsaette. Dette forventes at fare til gget effektivisering i produktionen, forbedret
foderudnyttelse og bedre udnyttelse af kvaelstoffet i husdyrgadningen — alt sammen foranstaltninger der re-
ducerer emissionerne. Desuden forventes etablering af biogasanleag i et omfang, der som sagt gar lengere
end allerede vedtagne mal. Forventningen er derudover, at styrkede miljgkrav pa bade dansk og EU-plan vil
kunne bidrage til at nedbringe emissionerne, herunder en vis omlaegning fra enarige afgrader til greesmarker.
Omvendt er ogsa en forventning om tendenser, der vil gge emissionerne, eksempelvis at der vil ske en fortsat
nedslidning af det organiske materiale i jorden samt ggede metan-emissioner som falge af sget meelkepro-
duktion. Endvidere papeges det, at import/eksport-forholdene ogsa i fremtiden vil spille en afggrende rolle.

| dette afsnit har vi anvendt IPCCs nye faktorer for GWP, dvs. 298 CO2e for N,0 og 25 CO,e for CH, da det
beskriver en mulig fremtid. Derfor bliver tallet for lattergas mindre end med den tidligere anvendte omreg-
ningsfaktor for lattergas (i afsnit 2.1.1.), mens tallet for metan bliver hgjere end med den tidligere anvendte
omregningsfaktor for metan (i afsnit 2.1.2). 2012-tallene er saledes med de tidligere anvendte omregnings-
faktorer: ca. 5,4 mio. ton CO.e for lattergas og ca. 4,2 mio. ton CO.e for metan, mens de med de nye omreg-
ningsfaktorer er ca. 5,3 mio. ton CO.e for lattergas og ca. 4,9 mio ton CO.e for metan.

mio. tons CO2e/ar 1990 2000 2010 2011 2012
N,O 7,90 6,10 5,16 519 5,26
CH, 5,05 4,82 4,94 4,88 4,87
LULUCEF (Cropland og grassland) 5,05 3,79 3,37 3,56 3,54
Total (N,O + CH;+ LULUCF) 18,00 14,71 13,47 13,62 13,67

Tabel4. Historiske og nuveerende udledningédrivhusgasser fra dansk landbr(igCE48)

mio. tons CO2e/ar 2015 2020 2025 2030
N,O 4,96 4,74 4,68 4,61
CH, 4,76 4,72 4,79 4,86
LULUCEF (Cropland og grassland) 3,52 3,45 3,42 3,35
Total (N,O + CH,+ LULUCF) 13,24 12,92 12,89 12,82

Tabel5. Fremtidige udledningerf@lge det beskrevne scendiiiem til 2030(DCE48).

4.1.1.Lattergas, N.O

De historiske reduktioner i udledningen af lattergas er (som beskrevet i afsnit 2.1.1.) iseer opnaet i forbindel-
se med, at kveaelstofnormerne er sat ned samt bedre gadningshandtering og forbedret kveelstofudnyttelse i
husdyrgadningen (som har resulteret i mindsket brug af kunstggdning og mindsket kvalstofudvaskning).
Samtidig er landbrugsarealet blevet ca. 4 % mindre.

| fremtiden forventes de starste reduktioner i BAU-scenariet at blive opnaet ved fortsatte forbedringer i gad-
ningshandtering og dermed gget/forbedret tilfarsel af husdyrgadning, sidelgbende med fortsat fald i brugen
af kunstgegdning, der samtidig mindsker emissioner forbundet til N-udvaskning. Den hidtidige tendens ift.
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reduktion af landbrugsarealet forventes at fortsaette, bl.a. udtages flere organiske jorde fra produktionen. Der
forudseettes i dette scenarie ikke andringer i kvalstofnormerne. Faldet i N,O-emissioner 1990-2010 forven-

tes i scenariet (DCE48) at fortsette, men i et langsommere tempo. Det forventede resultat af de projicerede
tiltag vil samlet reducere N,O-emissionerne ca. 13 %, nemlig et fald fra 5,3 mio. tons CO.e i 2012 til 4,6
mio. tons CO.e i 2030.

Reduktionerne er hovedsageligt relateret til:
1 Bedre gedningshandtering, f.eks.:

0 mere kveelstof tilbageholdes i gadningen under opbevaring og ved udbringning inkl. reduce-

ret ammoniakfordampning i stalde
0 kaling af svinegylle i stalde, overdaekning af gyllebeholdere, overdaekning af fast ggdning
0 aten starre del af gyllen bioforgasses (75 %)
1 Etfald i brug af kunstgadning (som primeert tilskrives at landbrugsarealet indskreenkes, samt at
kveelstofpotentialet fra husdyrgadningen gges som falge af bedre gedningshandtering)
1 Nedsat kveelstofudvaskning (N-leaching) (som primeert tilskrives den reducerede anvendelse af
kunstggdning)
1 @get udtagning (ophgr af dyrkning) af organiske jorde (dreenede tgrvejorde med mindst 12% orga-
nisk stof i plgjelaget).
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Figur 7. Projected NO emission from the agricultural sector, given in £&Quivalent{DCE48).

Figur 7 viser, at de stgrste reduktioner opnas ved fortsatte forbedringer i gadningshandtering sidelgbende
med fortsat fald i brugen af kunstgadning, der samtidig mindsker emissioner af klimagasser i forbindelse
med N-udvaskning. Desuden at flere organiske jorde (histosols) udtages fra produktionen.
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4.1.2.Metan, CH

Som beskrevet i afsnit 2.1.2., har de samlede historiske udledninger af metan fra landbruget veeret naermest
konstant i perioden 1990-2012, hvilket dog daekker over nogle andringer, nemlig at udslippet fra drgvtygge-
re er faldet lidt pga. et fald i antallet af malkekvag, men dette fald opvejes af, at udslippet fra handtering af
gedning er steget pa grund af overgangen fra fast staldgedning til (mere) gylle.

I fremtiden forventes de samlede CH,-emissioner at forblive nogenlunde usndrede frem til 2035 (se figur 8).
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Figur 8. Projected Chlemission from the agricultural sector, givenCO, equivalen{DCE48).

Den bagvedliggende forventning bygger isear pa tre antagelser:

1 Antallet af malkekvaeg forventes at veere ugendret fra 2013 til 2035. Dette vil, via fortsat sgede meel-
keydelser per ko (opnaet gennem gget foderindtag) give anledning til voksende emissioner fra keer-
nes fordgjelse. (Frem til 2013 var EU's meelkekvota bestemmende for den samlede produktion af
melk, og antallet af malkekger faldt derfor i takt med at ydelsen per ko blev forgget. Efter ophgret at
kvotesystemet forventes det at den samlede malkeproduktion vil vokse. Der forventes en gget meel-
keproduktion per ko pa 1,5 % per ar frem til 2020, efter 2020 1,25 % per ar).

f  CHg-emissionen fra handteringen af husdyrgedning er steget fra 1990 til 2010 som falge af &ndrin-
ger i staldsystemer i retning af flere gyllebaserede systemer. Fra 2020 forventes det, at ggdningen fra
alt malkekvaeg vil handteres som gylle.

1 Den reducerede emission, som er resultat af bioforgasning af gyllen, antages at have en afggrende
indvirkning i forhold til emissioner fra gadningshandteringen (jfr. figur 8). I dette scenarie (DCA48)
antages det, at ca. 75 % af gyllen vil veere bioforgasset, hvilket reducerer den samlede CH4-emission
i dette scenarie. Hvis denne implementering af bioforgasning ikke gennemfares, vil reduktionen i
CH,-emissionerne fra gadningshandteringen blive mindre, og de samlede CH,-emissioner derfor
sandsynligvis veere steget i 2030 i forhold til de nuvaerende emissioner.

4.1.3.LULUCF
De historiske reduktioner i emissioner knyttet til landbrugets emissioner fra LULUCF skyldes primeert, at det

dyrkede areal (i omdrift med enarige afgrader) er mindsket, forbuddet mod markafbraending af halm (indfert
1990), og formodentlig ogsa at indholdet af organisk materiale er blevet sa lavt i mange jorde, at det i sig
selv har medfgrt mindskede emissioner. Sidelgbende med disse reduktioner er der dog sket en fortsat ned-
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slidning af det organiske materiale i landbrugsjorden péa bade mineralske og organiske jorde — en tendens, der
forventes at fortseette.

| fremtiden forventes det, at det arlige tab fra de mineralske jorde vil ligge i samme starrelsesorden som i
dag, mens de arlige emissioner fra de organiske vil reduceres en smule, hvilket er en fglge af det gradvist
reducerede indhold af organisk materiale i de organiske jorde.

Det anslas, at der fortsat vil vere et arligt tab, som resulterer i en udledning pa ca. 1,35 mio. ton CO,e fra de
mineralske jorde. Dette tab afhaenger af temperaturen og udbytterne, samt af hvor meget husdyrgadning,
halm og andre afgraderester, der fjernes for at blive brugt til andre formal (DCE48). Dertil skal l&gges emis-
sionerne fra de organiske jorde, der forventes at blive lidt mindre end de nuveerende 1,87 mio. tons CO.e.

| DCE4S8 er det forudsat, at der sker en omlaegning fra jord i omdrift til flerarige greesmarker, en udtagning
fra dyrkning af organiske jorde, samt at der sker en genetablering af vadomrader pa landbrugsjord, der vil
optage kulstof, da der forventes delvis fortsat planteveekst i disse vadomrader (i stgrrelsesordenen ca. 40.000
ha (udover randzonerne)). Sidstnavnte kulstofoptag rapporteres under vadomrader (“Wetlands”) i Figur 4 og
er saledes ikke medtaget i Tabel 5.

50.000 ha var sat af til uopdyrkede 10 meter brede randzoner (hvor der ikke matte plgjes, gadskes eller sprgj-
tes) langs aer og vandlgb (mod tidligere 2 meter brede zoner). Tiltaget skulle have veeret implementeret ved
udgangen af 2012. Men reglerne er blev i 2014 &ndret til 9 meter og geelder nu ikke alle steder. . Dermed vil
der ikke kunne opnas sa store reduktioner fra dette tiltag som forudsat i Tabel 5.

Yderligere fremtidige reduktioner i jordens kulstofemissioner ville kunne opnas ved at tage jord (med enari-
ge afgrader) ud af rotation til andre formal, sdsom naturbeskyttelse, permanente graesarealer og flerarige
afgreder samt ved gget dyrkning af efterafgrgder og mellemafgrader.

4.2. Yderligere tiltag

Forskere fra Arhus Universitet har set pa en raekke tiltag til at mindske udledningen af klimagasser fra dansk
landbrug, beskrevetin Ef f ekt er af tiltag til redukt i (DCA2Ef
2013), som gar udover fremskrivningen i DCE48. DCA27 har set pa udledningen af metan og lattergas under
et, samt e&ndringer i jordens indhold af kulstof (jord-C). Desuden har rapportens forfattere set pa potentialet
for energiproduktion baseret pa landbrugsprodukter.

Der tages ikke hgjde for den udledning af drivhusgasser, der er bundet i de hjelpestoffer, danske landbrug
importerer fra udlandet, selv om eksempelvis de foreslaede omlegninger af jorde til energiafgrader potentielt
kan fare til gget import af foder, hvis den animalske produktion ikke reduceres. Nedenstaende tabel fra rap-
porten viser de forventede reduktioner af en raekke foranstaltninger i et givet omfang, nar den klimamaessige
effekt af substitution af fossile braendsler med biobreendsler er inkluderet. Tallene er ikke i alle tilfelde daek-
kende, idet der f.eks. er skrevet nul under jord-C nogle steder, hvor der skulle veere registeret en emission,
men hvor forfatterne efter eget udsagn ikke kender stgrrelsesordenen (f.eks. ved biogas af majs).

Med Uden kul-

Tiltag CH4 + N20 | Jord-C kulstof- | stof-

N20+C | energi . .
lagring | lagring

Halm til braendsel ikraft- 1) 5 350 11 74 |63 |159 |9 169
varme

Halm til termisk forgasning | | ) 5 1o 11 59 |48 |256 |208 |267
med tilbagefgrsel af bio-
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char til jorden

10 % af gylle-

Bi f husd dni 85 -6 79 79 158 164
iogas af husdyrggdning mzengden
- A -
Biogas e?f husdyrggdn. med | 10 % af gylle 51 5 47 64 111 116
separation maengden
Biogas af naturpleje graes | 5.000 ha -6 0 -6 35 29 29
Biogas af majs 60.000 ha -66 0 -66 402 336 336
Biogas af gkologisk klaver- 56 000 ha 12 37 |25 |72 |97 |60
graes
Biogas af konventionel
. 60.000 ha -96 110 14 298 | 313 203
rajsvingel
0, -
Forsuring af gylle i stalden | -0 2f evlle 102 0 102 |0 102|102
maengden
(o) -
Forsuring af gylle i lageret je/; af gyllemzeng 41 0 41 0 41 41
- : 3 :
Overdakning af gyllebe 40 % gyllemaeng 32 0 32 0 32 32
holdere den
Kgling af gylle i svinestalde | 10 % af svinegylle |6 0 6 0 6 6
Fedt/eendret fodring til o
malkekger (uden sideef- | S0 %0 3f malkeko- 1, o 0 143 |0 143|143
bestanden
fekter)
Fedt/eendret fodring til
andet kvaeg (uden sideef- |25 % af bestanden |13 0 13 0 13 13
fekter)
Nitratfodring til malke- |15 o/ - bestanden |27 0 27 |0 27 27
kvaeg
— 5 -
Forlaenget laktation til 10 % af malkeko 18 0 18 0 18 18
malkekger bestanden
— - . -
Nltrlflkatlonshaemmere til | 100 A af handels 335 0 335 0 335 335
handelsggdning godning
— - 5 -
Nltrlflkatlon.shaemmere til | 10 % af gylle 36 0 36 0 36 36
husdyrggdning mangden
Skzerpet N-udnyttelseskrav 0
f gylle-
efter afgasning af husdyr- >0 % af gylle 48 0 48 0 48 48
. mangden
gadning
Skzerpet N-udnyttelseskrav .
Skzerpelse i hen-
for ut?lvalgte typer husdyr- hold til VMPIII 17 0 17 0 17 17
gadning
Reduceret kvaelstofnorm ;ed”kt'on med10 |45 0 175 |0 175|175
0
Flere balgplanter i graes- |55, 400 ha 95 0 95 |0 95 95
markerne
Energipil, organisk jord 10.000 ha 2 12 14 4 18 6
Energipil, lerjord 10.000 ha 2 12 14 4 18 6
Energipil, sandjord 80.000 ha 20 96 116 30 145 49
Efterafgrgder, lerjord 63.000 ha 0 46 46 0 46 0
Efterafgrgder, sandjord 177.000 ha -20 130 110 0 110 -20
Mellemafgrgder, lerjord 110.000 ha -3 81 78 0 78 -3
Mellemafgrgder, sandjord | 130.000 ha -7 95 89 0 89 -7
Udtagning af hejbund til - ) 5 39 92 [131 |15 |146 |54

grees, ler
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Udtagning af hejbund til | o) 551 43 92 [135 |15 |135 |43
graes, sand

Udtagning af organogene

jorde til graes med fortsat | 35.000 ha 27 64 91 11 101 37
draening

Udtagning af organogene

jorde til graes med ophgr | 35.000 ha 104 366 470 11 481 115
af draening

Vedvarende grasmarker |90.000 ha -6 66 60 0 60 -6
Skovrejsning, lerjord 31.000 ha 24 80 103 9 113 33
Skovrejsning, sandjord 19.000 ha 16 49 64 6 70 21
Efn‘fg“ceret Jordbearbejd- 15 100 ha 0 66 |66 |8 74 8

| alt 1357 1349 |2706 1476 |4182 2833
'S;:lt under hensyn til sam- 1148 946 |2094 |802 2896 |1950

Tabel 6 Estimater for reduktion i drivhusgasudledninger frem til 2020 i forhobdisiiness asisual (1.000
ton CQelar). (DCA27).

Se endvidere dokumenterne “Technical measures to reduce emissions from manure and fertilizers” og “EX-
planatory notes to the table on measures” for vores evaluering af foranstaltninger til at nedbringe landbrugets
emissioner. Det skal bemzrkes, at vi ikke stetter produktion af bioenergi, der taerer pa jordens kulstoflager.

6. Opsummering af tiltag pa klimaomradet

De yderligere tiltag vil kun give anledning til moderate reduktioner i emissionerne pa kun omkring 3 mio ton
CO.e /ar fra landbrug i Danmark, samt mindre reduktioner i importen af importerede hjaelpestoffer (kunst-
gedning og foder), hvilket ligger langt fra de mal, vi gnsker.

Vi antager, at det ikke vil veere muligt at gge udbytterne uden at @ge presset pa naturen, miljget og klimaet
efterhanden som arealer bliver udtaget til skovrejsning og vedvarende graes samt eventuelt bioenergi. Jord-
brugets produktion vil derfor blive reduceret. Vi foreslar, at det er produktionen af foder og dermed den ani-
malske produktion, der bliver reduceret ved arealudtagelserne.

Vi antager endvidere, at det ikke er muligt at gge ydelsen per foderenhed i husdyrholdet, uden at det vil ga
ud over dyrevelfzerd og dyresundhed. Det vil ikke give mening fortsat at basere den animalske produktion pa
en klimabelastende sojaimport til foder. Vi forudsetter derfor, at sojaimporten reduceres med samme andel
som den danske foderproduktion. Dette vil alt i alt medfere, at produktionen af husdyr vil falde med samme
andel som udtagelsen af areal til skovrejsning og diverse gras uden hgst.

For en yderligere reduktion, vil det veere ngdvendigt med mere radikale strukturelle tiltag, som f.eks. at
mindske eksporten af animalske produkter yderligere og bidrage til et nyt syn pa kost og forbrug (bade nati-
onalt og globalt), sa forbruget af animalske produkter og andre af de mest klimabelastende landbrugsproduk-
ter bliver reduceret, samt gkologiske, biodynamiske og permakulturelle produktionsformer.

Grent Udviklings- og DemonstrationsProgram (GUDP) er et statteprogram under NaturErhvervstyrelsen, der
praesenterer programmet séledes: “GUDP er en moderne erhvervsstatteordning, der skal lgse nogle af de
vigtigste udfordringer for fadevareerhvervet og hele samfundet. Udfordringerne er at skabe en stagrre baere-
dygtighed og samtidig lzse nogle af de klima- og miljgmaessige problemer, samfundet star overfor — samtidig
med, at gkonomien hele tiden forbedres, sa fadevaresektoren fortsat kan skabe vaekst i Danmark og sikre
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arbejdspladser”. Indtil videre har Styrelsen dog veeret meget traditionel i tildelingen af stagttekroner, selv om
der efter vores mening er behov for mere nytenkning.

7. Fremtidige tiltag til reduktion af ammoniakfordampning og -udvaskning

En lang reekke af de tiltag, som kan settes i vaerk for at reducere udledningen af klimagasser (se kapitel 5),
vil ogsa have en positiv effekt pa udledningen af NH;0g vise versa. Det har desveerre ikke vearet muligt at
finde referencer, der giver en kvantitativ vurdering af, hvor stor effekt tiltagene har pa ammoniakemissionen.

Forsuring af gylle og overdaekning af gyllebeholdere er tiltag, som bade vil reducere udledningen af klima-
gasser og ammoniak. Forsuring, som er en forholdsvis billig lasning, er beskrevet og evalueret i separat no-
tat. Rensning af udluftningsluften fra stalde kan reducere udledningen af NH, fra staldene, men det er en
relativt dyr lgsning. Afkeling af gylle og gulve i staldene vil ogsa reducere ammoniakfordampningen. Bedre
overdaekning af mgddinger er ogsa en mulighed for at reducere udledningen af NHs. @get nedfeldning af
gylle vil ligeledes kunne reducere fordampningen af ammoniak.

Flere ting taler for, at biogasbehandling gger udledningen af NH,. Blandt andet at det organiske stof nedbry-
des, hvorved tilbgjeligheden til at danne flydelag mindre. Desuden stiger pH, hvilket gger omdannelsen af
ammonium (NH,) til ammoniak (NHs). Alligevel er det vanskeligt at give et klart bud pa, om en gget pro-
duktion af biogas vil medfare gget eller faldende udledning af ammoniak. For eksempel bliver den afgassede
gylle mere flydende, og treenger derved hurtigere ned i jorden, nar den tilfgres som gedning. Se separat do-
kument om biogas.

Vi har ikke kunnet finde mange kvantitative vurderinger af, hvor meget de enkelte tiltag vil betyde for NH,-
udledningen, men i et oplaeg pa konferencen “Ammoniak i Landbrug og Natur” kom Torkild Birkmose fra
firmaet AgroTech med nogle overslags-beregninger af, hvad forskellige tiltag kan have af effekt (se Boks 1-
4). Beregningerne viser, at det er muligt at reducere NHs-udledningen med den nuvarende animalske pro-
duktion.

Tilpasset fodring, eksempel slagtesvin
9 Udskillelse pr. produceret slagtesvin
— 2014 (normtal) 2,85 kg N
— 2020 (AU-estimat) 2,71 kg N
1 Ammoniakfordampning i stald: 15 pct. af NH4-N
' Arlig produktion: 20 mio. slagtesvin
1 Reduktion i ammoniakfordampning pa 400 ton N

Boks 1. Tilpasset fodrint slagtesvin kan medfgre en reduktion pa 400 ton N (Torkild Birkmose 2014). 400
tons NH3N er lig 330 tons NH3, hvilket svarer til 0,4 % af Danmarks samlede udledning i 2012.

Gylleforsuring i kvaeg - og svinestalde
1 Ca. 115.000 ton NH4-N i kveeg- og svinegylle
1 Ca. 15 pct. af NH4-N fordamper uden forsuring
9 Forsuring reducerer fordampningen:
— 60 pct. i svinegylle
— 50 pct. i kveeggylle
1 Antagelse af, at 50 pct. af gyllen forsures
1 Reduktion i ammoniakfordampning pa 4.800 ton N
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Boks 2. Gylleforsuring i kvaegpg svinestalde kan medfare en reduktion p& 4.800 ton N (Torkild Birkmose
2014). 4.800 tons NHBI er lig 3.900 tons NH3, hvilket svarer til 5,2 % af Danmarks samlede udledning i
2012.

Kagling af sogylle

9 Der produceres ca. 17.000 ton NH4-N i sogylle
15 pct. fordamper uden gyllekaling
Gyllekaling reducerer fordampningen med 30 pct.
50 pct. af sogyllen kales

1
1
1
1 Reduktion i ammoniakfordampning pa 400 ton N

Boks3. Kgling af sogylle kan medfare en reduktion pa 400 ton N (Torkild Birkmose 2014). 400 tohs NH3
er lig 330 tons NH3, hvilket svarer til 0,4 % af Danmarks samlede udledning i 2012.

Forsuring af gylle far eller under udbringning, eksempel vinterszd
Der er ca. 1 mio. ha vintersaed og vinterraps

Det antages, at halvdelen tilfgres 30 ton svinegylle pr. ha

Det antages, at 15 pct. af NH4-N fordamper uden forsuring
Forsuring reducerer fordampningen med 50 pct.

Halvdelen af gyllen til vintersaed forsures

Reduktion i ammoniakfordampning pa 2.400 ton N

E R E EEE]

Boks 4. Gylleforsuring i kvaegpg svinestalde kan medfgre reluktion pa 2.400 ton N (Torkild Birkmose
2014). 2.400 tons NHBI er lig 2.000 tons NH3, hvilket svarer til 2,6 % af Danmarks samlede udledning i
2012.

Udover lovgivningsmaessige tiltag beskrevet i Afsnit 3, findes der en raeekke stgtteordninger, der direkte er
rettet imod reduceret udvaskning af kvelstof, f.eks.:
1 statte til anleg af kvalstof vadomrader, hvor der bl.a. ikke ma gadskes (i en periode pa mindst 5 ar),
1 tilleg for reduceret kveelstoftilfarsel pa bedrifter, der i forvejen modtager tilskud til gkologisk drift
En stgtteordning med et bredere sigte end blot reduktion af kvalstofudledningerne er Grgnt Udviklings- og
DemonstrationsProgram (GUDP), men stgtteordningen kan anvendes ogsa med henblik pa at reducere N-
emissionerne.
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